NEOLITISKE SKIVEH]JUL

fra Kideris og Bjerregarde i Midtjylland.

Af Hans Rostholm

P4 Herning Museum opbevares et helt og to halve skivehjul, som i 1940 og
1933 fremgravedes 1 moser ved Kideris og Bjerregarde (eller Momhej) 1
nzrheden af Herning, og hjembragtes af H. P. Hansen. C-14 dateringer,
som blev foretaget 1 1966 pa foranledning af J. D. van der Waals, har vist,
at hjulene er fra yngre stenalder og dermed de aldst daterede hjul fra Dan-
mark og blandt de axldste 1 Europa. Denne fundgruppe er forholdsvis sjal-
den, og med enkelte undtagelser har en sikker datering forst veeret mulig
ved hjaelp af C-14 metoden. Fundene fra Kideris og Bjerregarde har hidtil
kun veeret flygtigt naevnt i litteraturen (1).

Kideris. Fig. 1-4.

I en lille mose ved Kideris i Rind sogn, ca. 7 km syd for Herning, fandtes i
1940 dele af 2 vognhjul, her benaevnt hjul 1 (fig. 2 og 3) og hjul 2 (fig. 4).
Begge hjulene findes pa Herning Museum (2). Det er skivehjul med fast
nav, udskaret af ét stykke trae. I diameter maler hjulene ca. 73%2 og 78 cm,
og navlengden er ca. 17 og 15 cm. Detailbeskrivelse af hjulene findes 1 ap-
pendix A p. 208 f.

Fundforhold: 1 oktober 1972 anviste finderen, tidligere gardejer Nils Valde-
mar Dam, fundstedet, som 14 i en lille lavning p& en mark, hvor der 1 1939
og 1940 var gravet torv, fig. 1. Han oplyste, at man straks sendte bud til
Herning Museum, og at museumsforstander H. P. Hansen samme dag
fremgravede hjulene, som i mellemtiden havde varet tildekket med tarv.
Ifelge finderen havde de to hjul ligget vandret nederst i mosen ret neer ved
hinanden (ca. 1-1%; meters afstand), og de var dukket frem i samme terve-
veeg. Ved optagningen af hjulene fandtes et tracstykke, som formodedes at
vaere en vognaksel; stykket var imidlertid helt »bledt« og kunne ikke medta-
ges til museet. Ved den fortsatte tervegravning sa man efter dele af selve
vognkassen, men intet fandtes.

De to hjul sendtes umiddelbart efter udgravningen til Nationalmuseet til
pollenanalytisk datering ved Johs. Iversen og til konservering. I indberet-
ningen til Nationalmuseet anferer H. P. Hansen, at hjulene var fundet »pa
bunden af et 60 cm tykt tervelag, hvorunder der var grusbundc; yderligere
oplysningei om de neermere fundforhold haves ikke.

Samtidig med indmaling af fundstedet 1 november 1972 foretog man en
mindre preovegravning. Der var meget lidt af tervelaget tilbage i seenknin-
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gen; nederst 1 provegrofterne var sandbund, et enkelt sted dog grusbund
svarende til H. P. Hansens beskrivelse. Der fandtes kun et par mindre pin-
de ved bunden. Sznkningen fra tervegravningen var ved fundstedet kun ca.
15 m i udstreekning nord-syd, men blev bredere mod vest, hvor marken gik
nedad mod Rind 4, jfr. fig. 1. Mod est gik sandlaget opad, og her havde ik-
ke veeret torv; ca. 10 m est for fundstedet ligger marken omkring 1 m heje-
re, d.v.s. 1 niveau med terranet nord og syd for seenkningen.

Datering: 1 1940 foretog Johs. Iversen en pollenanalytisk undersogelse af
torverester fra hjul 1 (appendix B p. 209). Analysen tyder pa et sumpet om-
rade med birk, hassel og el, og pafaldende er forekomsten af en stor mang-
de lyng (3).

Johs. Iversen daterede i 1940 hjulene til begyndelsen af sub-atlantisk tid
eller tidlig jernalder, idet de blev sat i forbindelse med forsumpning af tidli-
gere tert land, hvilket henfortes til klimazendringen ved overgangen
bronzealder-jernalder. Dateringen byggede imidlertid ikke p& pollenspek-
tret, fordi der pa det tidspunkt manglede veldaterede pollendiagrammer
fra denne del af landet. Da det siden har vist sig, at overgangen fra tort til
vadt klima har fundet sted bade for og efter den klassiske klimaforvaerring
ved jernalderens begyndelse, falder grundlaget for denne datering bort.

Ved en ny gennemgang af pollenanalysen i1 september 1966 kom Johs.
Iversen til et andet resultat (ifelge brev af 22/9-1966): »Bevaringen af hjule-
ne forudseetter fugtighed. De udtagne prover bestod af sphagnum-terv,
som var dannet under ret vade forhold (cladocera, etc.); humificeringsgra-
den var ikke ret hej. Dette tyder pa, at hjulene var efterladt dengang eller
lige for klimaet blev fugtigere, hvilket medforte en forsumpning af det tidli-
gere torre land. Saledes ma man formode, at hjulene kan sacttes i forbindel-
se med en af de rekurrensflader, som er fundet 1 Nordvesteuropa... Skent
antallet af talte pollen er ret lille, antyder pollenspektret en storre alder end
den klassiske rekurrensflade (nu kaldet RY III) ved overgangen mellem
bronzealder og jernalder. Det er af betydning, at der ikke er fundet et ene-
ste pollen af beg eller avnbeg, og at lind endnu er talrig. Begyndelsen af
bege-kurven ( > 1%) er i SV-Jylland (Draved Mose) dateret til 700 f. Kr.,
og 1 hgjmosen nzr Belling sg var den klart tidligere end RY I, som i den-
ne mose var dateret til ca. 500 f. Kr. Hjulene kan saledes dateres til for 700
f. Kr. De mange vejbred pollen antyder en maksimumalder pa 2500 f. Kr.
Det kan tilfejes, at mangelen pé& korn og skraeppe sammenlignet med den
kendsgerning, at der var 6 vejbred pollen til stede, antyder, at hjulene skal
seettes 1 forbindelse med en kultur, der snarere har husdyrhold end ager-
brug«.

Pollenanalysen gav sdledes en datering til ca. 2500-700 f. Kr. Johs. Iver-
sen regnede forst med henforing til RY IV eller V, som er C-14 dateret til
henholdsvis 12-1300 {. Kr. og 23-2500 f. Kr., hvorfor pollendateringen be-
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Fig. 1: Danmarkskort: Kideris og Bjerregarde. Detailkort: Kideris, Rind sogn. 1. fundsted
for hjul 1 og hjul 2. 2. greense for torvegravning. 3. overplojet gravhe.

Map of Denmark: Kideris and Bjerregarde. Detail map: Kideris, Rind Parish. 1. prove-
nance of the two wheels. 2. limit of peat digging. 3. ploughed-down barrow.

graensedes til 2500-1200 f. Kr. (ifelge brev fra Iversen af 22/9-1966 og brev
fra Nationalmuseets C-14 laboratorium af 12/4-1967). Siden har J. D. van
der Waals foreslaet den mulighed, at hjulene kunne veere anbragt i et hul
gravet i en allerede eksisterende mose, hvilket kendes fra fund i Holland
(4). Derefter lader Iversen slutteligt (i brev af 18/11-1967) henforing til re-
kurrensflader ude af betragtning, da man heller ikke har nogen profil fra
mosern.

Det ene af Kideris-hjulene blev C-14 dateret i 1966; ifelge H. Taubers
oplysninger ved fremlacggelsen af de kebenhavnske dateringer er tree til da-
teringen taget fra hjul 1 (5). Men ud fra Nationalmuseets konserveringsli-
ste er proven fra hjul 2, hvilket passer med, at dette hjul har en tydelig ud-
fyldning pa det angivne sted, i brudfladen mellem akselhullet og hjulets
venstre kant nederst fig. 4 (markeret ved pile). Proven er taget 9-19 cm fra
midten af akselhullet og ca. 20-30 cm fra hjulets kant. P4 fig. 7 vises skivens
formodede placering i traestammen med preven indtegnet. Afstanden fra
trecets overflade til de daterede arringe har vaeret mindst 25 cm og antage-
ligt noget mere, da man ma regne med, at tracets yderste arringe afhugge-
des ved fremstillingen af skiven, og at kanten er slidt ved brugen. Proven ve-
jede 145,6 gram. Den vedanatomiske undersogelse viste, at veddet var af eg
(quercus sp.) (6). Hjulene var konserveret pa Nationalmuseet, og inden da-
teringen blev konserveringsmidlerne udtrukket, hvorefter det tilbage-
blevne materiale separeredes i en renfremstillet cellulose-fraktion og en lig-
ninfraktion. Begge fraktioner rummede materiale nok til datering, siledes
at rensningen for konserveringsstoffer kunne kontrolleres ved overensstem-

187



Fig. 2: Hjul 1 fra Kideris, Rind sogn. Skivehjul, 73% ¢m i diameter. @verste halvdel af hjulet
er set fra den formodede forside og nederste halvdel fra bagsiden (16). Desuden vises snit
gennem overste halvdel (sverst), snit gennem begge halvdele ved navet (til venstre) og aver-
ste halvdel set fra brudfladen (nederst). Ved alle 3 snit vender den side, der er synlig pa mid-
terfiguren, ind mod midten. 1:8.

Wheel 1 from Kideris. Disc wheel, 73% ¢m in diameter. The top half of the wheel is seen
from what is presumed to be the front and the lower half from the back (16). Sections
through the upper half (above), and through both halves at the hub (left) are shown and the
upper half is viewed from the break surface (below). In all cases the surface illustrated at the
centre faces the centre. 1:8.
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Fig. 3: Hjul 1 fra Kideris, Rind sogn. Skivehjul 73% cm i diameter, jfr. fig. 2.
Wheel 1 from Kideris; cf. fig. 2.

melse mellem dateringsresultaterne for de to fraktioner, som fremstilles pa
vidt forskellig méade (7). Resultatet var:

K-1188 A (cellulose-fraktionen): 4190 + 120 f. 1950.

K-1188 B (lignin-fraktionen): 4170 + 120 f. 1950.

Gennemsnit: 4180 + 100 {. 1950, eller: 2230 + 100 {. Kr. (8).

De daterede arringe er noget @ldre end hjulets fremstillingstidspunkt,
idet preven (for ikke at beskadige randen) som naevnt blev taget et stykke
inde pé& skiven. Denne fejlkilde p& grund af materialets egen alder bevirker
en for hoj datering pé skensmaessigt 50-100 ar, snarest det sidste (9).

Bjerregarde (eller Momhej Mose). Fig. 1, 5 0g 6.

I 1933 og nogle ar tidligere fandtes ved tervegravning to halve skivehjul i en
lille mose ved Bjerregarde i Studsgard-Havnstrup sogn, ca. 10 km sydvest
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Fig. 4: Hjul 2 fra Kideris, Rind sogn. Skivchjul, oprindelig ca. 78 ¢cm i diameter. Hjulet er
set fra den formodede forside (i midten). desuden snit gennem hjulet ved navet (til venstre)
og hjulet set fra brudfladen (nederst). Pilenc angiver prove udiaget til C-14 datering. 1:8.
Wheel 2 from Kideris. Disc wheel, originally about 78 cm in diameter. The wheel is viewed
from the supposed front (right), as a section through the hub (left) and from the break (be-
low). The arrows indicate samples taken for radiocarbon dating. 1:8.

for Herning. Det ene af hjulene findes nu pd Herning Museum (10); det
andet er gaet tabt. Fundstedet ligger ca. 850 m omtrent nord for den anseli-
ge St. Mombhoj 1 Vorgod sogn, og lokaliteten er tidligere i litteraturen be-
navnt Momhej Mose (11); men dette navn har vist aldrig eksisteret. Det
bevarede hjul er et skivehjul med fast nav, udskéaret af ét stykke trae; hjulet
har haft en diameter péa ca. 78 cm, og navleengden er 17 cm. Detailbeskri-
velse af Bjerregarde-hjulet (fig. 6) findes i appendix A p. 209.

Fundforhold: Pa Herning Museum sad der pa det halve hjul en seddel med
felgende oplysninger: »68/1933. Vognhjul. I en lille Vaeldmose N. @. for
Mombhej, Matr. No. 1f, Bjerregaard, Snejbjerg Sogn, fandt man to Halvde-
le af et Hjul, dog med Aars Mellemrum, nedenunder var der en Del Tre-
stykker, der kunde tyde paa, at der var lavet en primitiv Overkorsel, hvor
en Vogn var brudt sammen. NB. baade syd og nord for saas tidligere Vej-
spor i Hedenc.

Hjulet var fundet og opgravet af husmand Julius Pedersen, som i 1967
besogtes af daveerende museumsleder C. L. Christensen, Herning. Julius
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Pedersen oplyste (ifolge rapport pa Herning Museum), at der i mosen var
en nord-syd-gdende, gammel vej, som var lagt over et kildeveeld pa dettes
smalleste sted; vejen bestod af birkestammer, der la ca. 70 cm under over-
fladen. Omkring 5%2 m (3 favne) vest for vejen i en dybde af ca. 80 ¢m 14 det
senere odelagte halve hjul i en gammel torvegrav (jir. fig. 5). L en anden tor-
vegrav fandtes det halve hjul, som findes pa Hcrnmg Museum (fig. 0).
Dyndlaget skulle ved vejen have vaeret ca. 1% m (2 alen) tykt. herunder var
sand. Desuden fandtes 5-6 tracstaenger, ca. 15 em tykke og 3 m (5 alen) lan-
ge: de var forvitrede 1 enderne, saledes at eventuel tildannelse ikke kunne
ses.

Ved bespg pa stedet i juli 1972 kunne Julius Pedersens son, der var med
ved fremgravningen, anvise fundstederne, som derefter indmaltes, fig. 5.
Det bevarede halve hjul var fundet lige i kanten af den gamle vej, som gik
pa samme sted som den nuvarende markvej. Om det forsvundne halve hjul
berettede sonnen, at det blev afskaret til et rundt brenddaksel, som H. P.
Hansen ikke havde interesseret sig for ved sit beseg i 1933.

[ juli 1972 var terven ved fundstederne helt bortgravet, og det moderne

muldlag la direkte pa lyst undergrundssand. Greensen for tervegravningen
sas som en tydelig skraent ca. 15 m syd og 9 m est for det bevarede hjuls
fundsted, jfr. fig. 5. I den urerte torv lavedes ialt 4 prevegrofter: herved
fandtes kun enkelte mindre pinde. Ud fra nivellementer var der afgravet ca.
80 c¢m torv ved fundstederne, hvorfra terraenet falder jeevnt mod nord, idet
markoverfladen 20 m og 100 m nordligere ligger henholdsvis 50 cm og 250
c¢m lavere end overfladen af det bevarede torvelag ost for fundstederne.

Datening: Bjerregarde-hjulet blev C-14 dateret i 1966 (12). Proven vejede
92,5 gram og blev udtaget i brudfladen mellem akselhullet og skivehjulets
hojre kant nederst pa fig. 6 (markeret ved pile), ca. 12-22 cm fra akselhul-
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Fig. 5: Bjerregarde, Studsgard-Havnstrup sogn. Fundste- "
der for skivehjul. 1. halvt, bevaret skivehjul (fig. 6). 2. "
hjul, der er gaet tabt. 3. omrade med ca. 3 m lange trae- " 20
stammer. 4. graense for tervegravning. Se ogsa fig. 1. U
Bjerrcgérde, Studsgérd-Havnstrup Parish. Provenance of W
disc wheels. 1. half, extant wheel (fig. 6). 2. nolongerex- | [ ____.____ .

tant wheel. 3. area w1th 3 m long logs. 4. limit of peat dig- L
ging. (See fig. 1).
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Fig. 6: Hjul fra Bjerregarde, Studsgard-Havnstrup sogn. Skivehjul, 78 cm i diameter. Hjulet
set fra den formodede bagside (i midten), desuden snit gennem hjulet ved navet (til venstre)
og hjulet set fra brudfladen (nederst). Pilene angiver preve udtaget til C-14 datering. 1:8.

Wheel from Bjerregirde. Disc wheel, 78 cm in diameter. Wheel seen from the supposed
back (right), as a section through the hub (left) and from the break (below). The arrows in-
dicate C-14 sampling points. 1:8.

lets midte og 17-27 cm fra hjulets kant. Pa fig. 7 vises skivens formodede
placering i treestammen med preven indtegnet. De daterede arringe er ta-
get mindst 20 cm fra traeets overflade (jfr. ovenfor under Kideris-fundet).
Den vedanatomiske undersegelse viste, at veddet var af eg (quercus sp.)
(13). Hjulet var pad Herning Museum overfladisk behandlet med konserve-
ringsmidler, som blev udtrukket for dateringen; kun cellulose-fraktionen
rummede tilstraekkeligt materiale til datering. Resultatet var:
K-1189: 4210 + 120 f. 1950, eller: 2260 + 120 f. Kr.

De daterede arringe i preven er som naevnt noget aldre end hjulets frem-
stillingstidspunkt (jfr. under Kideris-fundet ovenfor).

Sammenfatming. De ialt 3 bevarede skivehjul fra Kideris (fig. 2, 3 og 4) og
Bjerregarde (fig. 6) udviser mange feellestrack. De er af eg og har en storste
diameter p& 73%-78 cm pa langs af drerne, mens diameteren pa tveers af
arerne ved de 2 halve hjul (hvoraf det ene kun er overfladisk konserveret) er
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6-7 cm mindre; den lidt ovale form skyldes, at skrumpningen ved torring er
storst pa tveers af arerne (14). Skiverne er tykkest ved midten (6¥2-9 cm ved
navets kant) og bliver tyndere mod periferien (4-6 cm tykke ca. 5 cm fra
kanten); selve kanten eller slidbanen er 2-3 ¢m bred, og der er en klar ten-
dens til, at slidbanen for enden af drerne er naermest {lad, mens den paral-
lelt med arerne isar er afrundet (15). Den massive skive er udskaret pa langs
af stammen, idet man har undgaet traets marv for at nedszette risikoen for
brud. Ved Bjerregarde-hjulet tyder aregangen pa, at skiven er udskaret
omtrent midt mellem traestammens marv og dens overflade, fig. 7. Brudfla-
den gennem navet folger til dels marvstralerne, og bruddet ud for midten af
akselhullet gar vinkelret p& skiven; den langste nav-ende har vendt ind
mod midten af stammen. Begge Kideris-hjulene synes udskaret lidt neer-
mere ved stammens midte, fig. 7. Skivernes overflader folger til dels marv-
stralerne, hvilket viser sig ved sma »afskalninger« pa hjulets yderste del (se
nederst pa skiven pa fig. 2 og 3 ). Bruddet gennem hjulenes nav og det re-
parerede brud i den ene halvdel af hjul 1 felger marvstralerne. Traeets marv
synes ved hjul 2 at have vaeret umiddelbart inden for den leengste nav-ende

KIDERIS - HJUL 1 KIDERIS-HJUL 2 BJERREGARDE - HJULET

—— Marvstraler Arringe D Prgve til C-14 O Marv m—-‘

Fig. 7: De 3 skivehjuls omtrentlige placering i egestammen med traets marv, irringe og
marvstraler skematisk angivet. Praver udtaget til C-14 datering er indtegnet. Alle 3 hjul har
den formodede inderside med storste akselhul-diameter vendende til venstre ind mod tracets
marv.

The approximate position of the three disc wheels in the log with the pith, annual rings and
medullary rays shown diagrammatically. Samples taken for radiocarbon dating are drawn
in. In all three wheels the supposed inner surface at the greatest hub diameter faces the pith.
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og ved hjul 1 lidt inden for korteste nav-ende pa den reparerede halvdel af
skiven, jfr. fig. 7 (16). Til hjulskiver pa 78 cm 1 diameter behovedes antage-
ligt en egestamme pa henimod 1 m i tvaermal. Hvis skiven blev udskaret af
stammens yderste del, ville traeet vaere mere tilbgjeligt til at skrumpe og sla
sig, og hvis man anvendte stammens marv, ville drerne komme til at forlabe
pa en sadan made, at hjulet under korslen nemt flaekkede; nar hjulene har
arerne 1 vandret stilling, er risikoen saerlig stor, mens hjulet har mere mod-
standskraft, nar arerne er lodrette (17). Det er karakteristisk, at alle 3 hjul-
skiver er knzekket pa langs af arerne og har brudflader parallelt med maryv-
stralerne. Hjul 1 fra Kideris er formodentlig i forste omgang flaeekket om-
trent midt i den ene halvdel af hjulet, parallelt med marvstralerne, men er
derefter repareret ved hjeelp af to tveerlister, som er anbragt pa hjulets for-
modede forside. Dermed kommer dette hjul til at udgere en undtagelse
blandt de aldste skivehjul i Nordeuropa og far en ydre lighed med de sene-
re 3-delte skivehjul (18); men disse reprasenterer en langt mere udviklet
type, hvor plankerne er udskaret og sammensat pa en sddan made i forhold
til trecets arer, at risikoen for brud er stzerkt nedsat (19). Et andet svagt
punkt ved de massive skivehjul er navet, som er udskéret af samme stykke
trae som skiven og udger et fast nav, hvor de fremspringende enders arer
narmest gar vinkelret pa akselhullet, sadledes at navets ender let kan breaek-
ke af; derfor er navene meget kraftige pa de 3 hjul, 15-17 cm lange og 18-26
cm i ydre diameter ved skiven, d.v.s. indtil en trediedel af skivens diameter.
De 2 fremspringende ender er tydeligt koniske. Pa Bjerregarde-hjulet er
den formodede bagende (ind mod vognen) ca. dobbelt sa lang som foren-
den, men det kan ikke udelukkes, at der er brakket lidt af forenden, hvis
yderflade gar parallelt med arringene, jfr. fig. 7. Kideris-hjul 1 har en halv-
del med to lige lange nav-ender (nederst pé fig. 2 og 3) og en halvdel, hvor
den formodede forende er tydeligt leengere end bagenden, der maske er be-
skadiget (everst pa fig. 2 og 3 samt brudfladen nederst pa fig. 2). Kideris-
hjul 2 har korte, mere uregelmaessige nav-ender péa 3-3% cm. Der kan tilsy-
neladende ses forskel pa hjulenes yderside og inderside ved akselhullerne,
som er 7-9%2 cm i diameter og ganske svagt koniske, med lidt sterre diame-
ter ved indersiden; ud fra akselhullerne har den formodede inderside pa al-
le 3 hjul for udskaeringen af stammen vendt ind mod traeets marv (jfr. fig. 7,
hvor den formodede inderside vender til venstre). Alle hjulene havde til
dels bevaret et glat, slidt akselhul, hvilket tyder pd, at akslen har bevaeget
sig 1 navet, det vil sige at hjulene har drejet pa akslen og ikke med akslen
(20).

Det er karakteristisk for fundene fra Kideris og Bjerregarde, at der kun
fandtes hjul og ingen andre vogndele, idet den omtalte, formodede vognak-
sel fra Kideris ikke kan regnes for sikker. De 2 Kideris-hjul kan teoretisk
veere fra samme, 2-hjulede vogn, selv om hjul 2 er bade lidt storre og krafti-
gere end hjul 1. Fundoplysningerne kan iovrigt intet sikkert sige om funde-

194



nes art, om det f.eks. er offerfund eller fund, der har en eller anden praktisk
baggrund (se herom p. 200). H. P. Hansens iagttagelser af vejsper bade
ved Kideris og Bjerregérde ved fundenes fremgravning siger naturligvis in-
tet om stederne ved hjulenes anbringelse, og terraenforholdene kan nappe.
nar narmere mosegeologlske underspgelser pd fundstederne mangler, sige
noget afgorende om problemet. Kideris-hjulene 14 tydeligt 1 en saenkning;
et eventuelt vejstreg har antageligt gaet over det hejereliggende terraen lige
ost for fundstedet (jfr. den nuvaerende markvej pa fig. 1). Ved Bjerregarde
opgravedes en del traestammer naer ved hjulcne (se fig. 5), men ved prove-
gravning 1 det bevarede torvelag lidt ost og syd for stedet fandtes kun sma
pinde. Traestammerne opfattedes ved fremgravningen i 1933 som rester af
en primitiv overkersel, og finderen betegnede det 1 1967 som en vej over et
kildevaeld; ud fra de sparsomme fundoplysninger er en sikker tolkning ikke
mulig En eventuel vej over mosen har gaet fra hjulenes fundsted nordpa ud

i lavereliggende terraen. Det kan bemerkes, at H. P. Hansen giver eksemp-
ler fra nyere tid pa, hvorledes moserne til tider var farbare (for arbejde og
kveaeggraesning) og til andre tider stod under vand (21). Der synes ikke at
vaere grund til at opfatte de danske hjulfund som offerfund. De 3 hjul er ty-
deligt slidte; sandsynligvis er de enten lagt 1 vand for ikke at torre og revne
eller gaet i stykker under korslen, ved Bjerregdrde maske over en primitiv
bro i sumpet terraen. At hjulene anbragtes i (senere) moser kan vare tilfeel-
digt, men derved er de blevet bevaret til nutiden.

De to fund er samtidige ud fra C-14 dateringerne pa 2260 og 2230 f. Kr.
Det ma understreges, at kun det halve hjul fra Kideris (hjul 2) er C-14 da-
teret, men hjul 1 og hjul 2 ma ud fra fundoplysningerne opfattes som et
sluttet fund.

De zldste vogne og hjul.

De neolitiske skivehjul fra Kideris og Bjerregarde har forst og fremmest pa-
ralleller i Holland, hvorfra J. D. van der Waals 1 1964 publicerede 9 fund
med ialt 13 skivehjul af tilsvarende type (22). Et par af dem er get tabt; 6
af de bevarede hjul har C-14 dateringer fra 2120 + 70 til 1990 + 60 f. Kr. i
konventionelle C-14 ar. Det er hjul fra 5 forskellige fund, hvoraf de 3 inde-
holdt yderligere 1 hjul, hvis datering derfor ogsa er sikker; et hjul fra
Nieuw-Dordrecht fandtes i forbindelse med en plankelagt vejbane, som er
C-14 dateret til 2140 + 40 f. Kr., mens de sidste 4 hjul ikke er dateret. De
hollandske hjul er af eg, 2 af dem dog af el, og alle har fast nav. Skiverne er
lavet af ét stykke tree, 55-90 cm 1 diameter og tykkest mod midten. To hjul
fra Midlaren er af el og ikke lavet feerdige, idet de er uden hul. De 7 af hju-
lene er nasten hele, heraf er de 4 knaekket midt gennem navet. Der var 2
fund med 2 hjul, der havde nasten samme diameter og derfor kan vaere fra
samme vogn, mens et tredie fund havde 2 meget forskellige hjul. Siden 1964
er fremkommet endnu et hjulfund fra Ubbena i Holland med to skivehjul af
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eg, hvoraf det ene er C-14 dateret til 2235 + 60 f. Kr. og altsa er lidt eldre
end de ovrige (23).

Der kendes andre skivehjul af simpel type fra Nordeuropa, men de er en-
ten uden sikker datering eller noget yngre (24). Det ostligste fund synes at
veere 2 udaterede hjul pa 70 cm i diameter fra Schonsee nzer Braniewo
(Braunsberg) i nordlige Polen (23). I 1973 publicerede K. W. Struwe et
fund fra Alt-Bennebek ved Schleswig med ialt 7 hjul, hvoraf kun de 5 er be-
varet (26). Det er skivehjul af ét stykke trae, 46%2-60 cm i diameter og med
fast nav, der er meget kraftigt og enten konisk (ensidigt) eller dobbeltko-
nisk (tosidigt). Skiverne er 4,0-7,2 cm tykke, navene 13,5-21,4 cm lange og
akselhullerne 6,4-9,0 ¢m i diameter. To C-14 dateringer af samme hjul
(hjul 5) gav henholdsvis 560 + 20 e. Kr. og 390 + 40 e. Kr. (27), hvilket vi-
ser, at denne simple type anvendes lenge.

Et af de hollandske skivehjul er som naevnt fundet ved en plankevej ved
Nieuw-Dordrecht, dateret til 2140 f. Kr. 1 C-14 ar. Lignende veje fra nogen-
lunde samme tid er fundet andre steder i Holland (28) og NV-Tyskland
(29); fra England kendes mange neolitiske traeveje (30). Disse anlaeg indi-
cerer brugen af en eller anden form for transportmidler. Et par af de engel-
ske fund har C-14 dateringer (ukorrigerede) helt tilbage til slutningen af 4.
artusind. P& de tidligste ligger plankebelzgningen imidlertid pa langs af
vejbanen, som derfor ikke kan have veaeret beregnet til korsel med vogne.
Den @ldste vej med tvaerplanker er C-14 dateret til 2850 f. Kr. (31) og er
saledes formentlig for gammel til at veere beregnet til vogntrafik, men den
kan veere befaret med slaeder.

Den @ldste form for hjul er skivehjulet, som nar til Nordeuropa fra syd-
ost. Det arkaologiske materiale er spredt; fra Vestasien og Europa kendes
dog efterhanden langt over 50 fund med hjul eller vogne, som er ldre end
2000 f. Kr. Hertil kommer et stort antal modeller af hjul og vogne samt af-
bildninger af vogne. Alle disse fund tillader dog kun at give et mangelfuldt
billede af hjulets vej til Nordeuropa (32). Det er ofte vanskeligt at datere
hjul og vogne fra forskellige omrader og kulturer i forhold til hinanden
(33). De fleste af fundene fra Den neare Orient dateres almindeligvis ud fra
historiske beregninger, som for tiden for 3000 f. Kr. kan vaere noget usikre,
mens de ovrige fund (fra Transkaukasien og Europa) iszr dateres ved
hjeelp af C-14 metoden. De konventionelle C-14 dateringer (C-14 ar) svarer
ikke til absolutte ar (kalenderar) pa grund af systematiske fejl ved metoden
som folge af @ndringer i jordens magnetfelt; for den periode (ca. 3500-2000
f. Kr.), som er af interesse 1 denne sammenhang, bliver C-14 dateringerne
ca. 500-800 ar for unge og skal korrigeres (kalibreres) ved hjaelp af tree-
ringskronologi for at kunne sammenlignes med absolutte ar (34).

For at kunne fremstille vogn og hjul ma man forudsatte kendskab til
tommerarbejde og de nedvendige redskaber hertil samt tilstedevarelsen af
trae 1 tilstrackkelige dimensioner. Childe mente, at fremstilling af hjul krae-
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vede metalvaerktoj (35), hvilket dog nzeppe var nedvendigt (36). Ved vog-
nens udbredelse ma man forudsette et vist behov for vognen som trans-
portmiddel. Hjulet synes at vaere en opfindelse, som er spredt forholdsvist
hurtigt. Der kan sammenlignes med pottemagerhjulet, som viser sig samti-
dig med skivehjulet 1 Mesopotamien, men det er mindst 3500 ar leengere
om at na til Danmark end vognhjulet.

I lidt eeldre litteratur regnede man med, at opfindelsen af hjulet og kon-
struktionen af de aldste koretgjer skulle tilskrives kvaegnomader péa de sto-
re centralasiatiske stepper, hvor man havde okser som trakdyr (37) og be-
hov for gode transportmidler, og det formodedes, at vognens historie her
naede helt tilbage til 5. artusind (38). Vognen skulle vaere opstéet ved, at
der sattes hjul under slaeder eller »slaebestel« (39). Ved vognens udbredelse
henvises der ofte til indo-europaerne, som man har ment spredtes fra et
surhjeme 1 tilsvarende ostlige steppeomrader; i det feelles indo-europaiske
ordforrdd indgar betegnelser for vogn, hjul, nav, hjulaksel. lundstikke,
vognstang og ag, men ikke for eger (40). Der er imidlertid intet arkaeologisk
materiale, som viser hjulets opstden i Centralasien. Men det méa fremhee-
ves, at det ikke er givet, at de @ldste arkaologiske fund af hjul eller vogne
kan pavises i det omréde, hvor skivehjulet blev opfundet (41). Det kan ikke
afgores med sikkerhed, hvor hjulet forst kom i1 anvendelse, og heller ikke om
hjulet er opfundet flere forskellige steder pa jorden.

[ 1951 havdede Childe, at bade vognhjulet og pottemagerhjulet blev op-
fundet 1 Sumer for 3500 f. Kr. De aldste vidnesbyrd om anvendelsen af
vogn og hjul skulle saledes vaere lertavler med billedskrift fra lag IVa i den
sumeriske by Uruk i Sydmesopotamien; der er tale om profilgengivelse af
en slede, som ved anbringelse oven pa to (skive) hjul er blevet til en 4-
hjulet vogn (42). Uruk IV dateres til ca. 3200-3100 f. Kr. (43).

Fra tidlig dynastisk tid i Mesopotamien stammer et stort materiale af
hjul og vogne, bl.a. lermodeller af vogne med skivehjul (44), vogne malet pa
lerkar (45), en lille kobbermodel af en 2-hjulet vogn med 3-delte skivehjul
(46) samt vogne 1 grave (47). De mesopotamiske vogne har 2 eller 4 hjul,
der kan vaere 3-delte eller lavet af ét stykke trec.

Piggott ytrede 1 1968 tvivl om de mesopotamiske funds kronologiske pri-
oritet og henviste til lige sd gamle hjul fra Transkaukasien, d.v.s. omradet
syd for Kaukasus-bjergkaeden mellem Sortehavet og Kaspiske Hav. I dette
omrade er fundet tidlige lerskiver med hul og nav fra Kura-Arax-kulturen,
der synes at vaere xldre end 3200 f. Kr. (48). Fra en lidt senere periode ken-
der man vogne med 2 eller 4 hjul med 3-delte skiver fra grubegrave under
store gravheje i Georgien (fra Avlevi, Zelenyy og Trialeti) (49).

Tilsvarende vogngrave er undersegt nord for Kaukasus, bl.a. i Elista-
omradet pa Kalmyk-steppen i Sydrusland. Hej 7 1 Tri Brata indeholdt en
grubegrav og ialt 6 skivehjul, der havde diameter pa ca. 70 cm og frem-
springende nav og var sammensat af 3 planker (50); 1 hojfylden over graven
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fremkom desuden en stor keramikmodel af en 2-hjulet vogn (51). I en an-
den grubegrav var en vogn og rester af 2 okser (52). Disse grave er antage-
ligt fra forste halvdel af 3. &rtusind (53).

Leengere mod vest, pa den pontiske steppe nord for Sortehavet, er fundet
2 vogngrave med hjul, der meget ligner de danske og de hollandske skive-
hjul. I kurgan (gravhej) nr. 7 i StoroZevaya ved nedre Dniepr bestod grav-
udstyret kun af 2 hjul samt rester af selve vognen og vognstangen; hjulene
var sma skivehjul, 48 cm i diameter, med fremspringende nav og lavet af ét
stykke tree (54). I kurgan nr. 8 i Akkerman fandtes 2 tilsvarende skivehjul,
der dog var 62 cm 1 diameter. Desuden omtaler Piggott i 1968 en raekke ny-
fundne grave fra Sydrusland med skivehjul, der er lavet i ét stykke og 50-60
cm i diameter (55). Alle disse sydrussiske vogngrave tilhgrer sen grube-
gravskultur eller tidlig katakombgravskultur og ma ud fra C-14 dateringer
fra disse kulturer veere fra forste halvdel og midten af 3. artusind (56).

Fra omrddet ved mellemste Donau er bevaret lermodeller af vogne og
hjul. Vigtigst er en vognmodel fra grav 177 i Budakaldsz naer Budapest i
Ungarn; vognen har 4 tynde skivehjul (uden navfremspring) og en vogn-
kasse med trapezformede sider (57). Der er endvidere fundet et stort antal
lerskiver af form som hjul; de er 4-12 cm i diameter og har fremspringende
nav (58). De aldste hjulmodeller og Budakaldsz-vognen er fra Baden-
kulturen, der tilherer Ungarns kobberalder I11, som er xldre end den sno-
rekeramiske kultur (59).

I en stor stenkiste ved Lohne-Zlischen i Hessen i mellemste Vesttyskland
har 5 af stenene indridsede billeder, som viser oksepar med ag og traekstang
og mere utydelige koretojer, muligvis 2-hjulede vogne; de formodede ski-
vehjul er blot skalgruber (60), og der er stor uenighed om billedernes tolk-
ning og datering (61). Pa helleristningsfelterne i Val Camonica i Norditali-
en findes billeder af vogne trukket af okser; det axldste eksempel synes at
vaere en 4-hjulet vogn fra Cemno med konturtegnede skivehjul og dateret til
midten af 2. artusind (62).

De aldste sikre vidnesbyrd om vogne og hjul i Europa er antageligt zl-
dre en 3000 f. Kr. og tilherer Baden-kulturen og samtidige kulturer. Fun-
dene omfatter lerskiver formet som hjul og vognmodellen fra Budakalész.
Denne tidlige fundgruppe synes at vise forbindelse med Mesopotamien via
Anatolien og Balkan (63), men beslaegtede og omtrent samtidige lerskiver
kendes fra Transkaukasien. Til disse fund kan muligvis fajes centraleuro-
pxiske grave med okser, som er fundet i Polen, Tyskland (kugleamforakul-
tur og Walternienburg-kultur) og Ungarn (Baden-kultur) og ligeledes har
sydestlige paralleller (64).

En anden, lidt senere gruppe af europaiske fund er fra forste halvdel af
3. artusind og omfatter rester af selve vognen, dels de hollandske og de her
fremlagte danske fund med skivehjul og dels vogngrave i Sydrusland.
Vogngravene genfindes leengere sydpa 1 Transkaukasien og har paralleller i
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Mesopotamiens grave med ligvogne, og de kan veere simple udgaver af den
sumeriske gravskik. Til denne gruppe af fund kan eventuelt fojes de usik-
kert daterede vognbilleder fra Ziischen-gravkisten. Denne anden fundgrup-
pe er stort set samtidig med de snorekeramiske kulturer eller stridseksekul-
turerne, som kan have veret medvirkende ved vognens udbredelse til det
nordeuropeiske omrade. Selv om det er vanskeligt at datere fundene nejag-
tigt, synes der ikke at veere ret lang tid mellem de forste vidnesbyrd om an-
vendelse af vogne i Mesopotamien og Mellem- og Nordeuropa.

Danmarks aeldste vogne og hjul.

Skivehjulene fra Kideris og Bjerregarde er som navnt C-14 dateret til 2230
+ 100 og 2260 + 120 f. Kr., d.v.s. at de er lidt aldre end de fleste af de hol-
landske hjul, som er C-14 dateret; de 3 danske hjul er sammen med det
sidst tilkomne af de hollandske fund de aldste beviser for anvendelsen af
vognhjul i Nordeuropa. Deres alder bliver ved korrektion af C-14 ar til ca.
2900-2800 f. Kr. - herfra skal traekkes provematerialets egen alder pa 50-
100 ar. Ud fra C-14 dateringer er de danske fund samtidige med enkelt-
gravskulturen eller med tragtbaegerkulturens slutning. Der regnes her med,
at de to kulturer efterfolger hinanden eller kun har en kortvarig overlap-
ning, saledes som flere forskere gennem de seneste ar har formodet iszr pa
baggrund af C-14 dateringer (65). Fra tragtbagerkulturens periode MN V
er der (pr. april 1977) C-14 dateringer fra 2600 + 100 til 2140 + 100 f. Kr. i
konventionelle C-14 ar, ialt 19 dateringer med gennemsnit for hele perio-
den pa 2320 f. Kr. Fra enkeltgravskulturen er der 25 C-14 dateringer fra
2290 + 90 til 1810 + 60 f. Kr., heraf 14 dateringer pa 2290-2080 f. Kr. fra
undergravstid med gennemsnit pa 2160 f. Kr. (66). C-14 dateringerne pa-
virkes imidlertid af forskellige fejlkilder (67), og metoden kan derfor nzeppe
lose mere detaljerede kronologiske problemer. Der synes dog at vaere en vis
samtidighed mellem de to kulturer, saledes at tragtbagerkulturens MN V
eller en del af den er sidelebende med enkeltgravskulturens begyndelse.
Skivehjulenes dateringer pa 2230 og 2260 f. Kr. tillader derfor ikke med sik-
kerhed henvisning til en af de to kulturer (68), idet der kun er 68% sand-
synlighed for, at dateringerne ligger inden for de angivne graenser pa + 100
og 120 ar (69).

Van der Waals mente i 1964 bl.a. ud fra C-14 dateringer og pollenanaly-
ser, at det var mest sandsynligt, at de hollandske hjul tilherte en lokal ud-
gave af den snorekeramiske kultur (PF-Beaker-kulturen) eller en blanding
af snorekeramisk kultur og klokkebaegerkultur (70). Tilsvarende synes en
henforing af de danske hjul til tidlig enkeltgravskultur vel mest rimelig
(71). Det kan neevnes, at forfatteren for Herning Museum i november 1972
ca. 120 m nordvest for Kideris-hjulenes fundsted udgravede en overplejet
enkeltgravshej (jfr. fig. 1). Hojen indeholdt en 115 cm dyb cirkelgrav med
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en stridsekse af Globs C-type, som tilherer enkeltgravskulturens yngre un-
dergravstid (72); traekul fra en yngre grav, der var faldet ned i cirkelgraven,
er C-14 dateret til 2080 + 100 f. Kr. (73). Johs. Iversen mente, at pollena-
nalysen fra Kideris antydede, at hjulene skal seettes i forbindelse med en
kultur, der snarere har husdyrhold end agerbrug (se ovenfor). Det svarer til
det almindelige billede af enkeltgravskulturen med omfattende rydninger
og store grasoverdrev, hvor kveaeget synes at have holdt opvaeksten nede
(74).

En del forskere sezetter hjulets og vognens udbredelse til Nordeuropa 1
forbindelse med de snorekeramiske kulturers (stridsgksekulturernes)
spredning; saledes anforer Marstrander, at det er neaerliggende at antage,
at brugen af vognen herer med til de kulturelementer, som stridseksefolket
bragte med, da de indvandrede til Norden (75). Selv om sterre indvandrin-
ger af stridseksefolk er blevet betvivlet i de senere ar (76), kan vognen veere
udbredt sammen med de pavirkninger, som resulterer i enkeltgravskultu-
rens opdukken og udvikling. Denne kultur viger, uanset om der er tale om
indvandring eller ej, stort slaegtskab med snorekeramiske kulturer i
Mellem- og Osteuropa (77). I Sydrusland treeffes bl.a. gravheje med grube-
grave, som indeholder vogne, hvis skivehjul udger meget naere paralleller,
bade typologisk og kronologisk, til de tidlige skivehjul fra Danmark og Hol-
land, selv om afstanden er godt 2000 km.

De forste sikre hjulfund fra Nordeuropa er en fundgruppe, der bestar af
14 daterede hjul fra Danmark og Holland (hvortil antageligt kan knyttes en
del udaterede fund); hjulene herer hjemme inden for nogle fa arhundreder,
som set undet ét svarer til C-14 dateringer for enkeltgravskulturen og be-
sleegtede kulturgrupper. Fra senere perioder er der ud fra de foreliggende
dateringer kun fa hjulfund, bortset fra jernalderens mosefund. Van der
Waals regnede de hollandske hjul for offerfund ud fra deres pludselige op-
dukken og deres tilsyneladende forekomst som mosenedlaeggelser (78). Det
er dog et spergsmal, om en sadan tolkning er nedvendig. Nogle af jernal-
derhjulene er dele af store mosefund med flere hjul og andre genstande, og
her er en tolkning som offerfund almindelig accepteret; det galder f.eks.
Alt-Bennebek (se ovenfor), Rappendam og Blegholm Mose (se nedenfor).
Men for de neolitiske hjul, som findes enkeltvis eller parvis, kan der eventu-
elt taenkes mere praktiske forklaringer. Som eksempel kan navnes bortka-
stede hjul, som er knakket under korslen; de 3 danske hjul og 4 af de hol-
landske er kneakket midt gennem navet. Der kan ogsd neavnes »hjul-
depoter« med hjul henlagt i vand i terre perioder, for at tracet kunne bulne
ud; H. P. Hansen giver eksempler herpa fra nyere tid i Danmark (79), og
H. Hayen formoder tilsvarende, at traehjul blev lagt i vand for at traet ikke
skulle revne ved torring (80); denne forklaring kan geelde dels hele, brugte
hjul og dels ufaerdige hjul, som af en eller anden grund ikke blev hentet fra
deres opbevaringssted (81).
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Johs. Iversen bemaerkede 1 forbindelse med pollenanalysen fra Kideris,
at der var tale om sphagnum-tgrv, som var omdannet under vade forhold,
og at humificeringsgraden ikke var ret hej; derfor formodede han, at hjule-
ne blev efterladt samtidig med eller lige for klimaet blev fugtigere, hvilket
medferte forsumpning pa stedet (se ovenfor). Oprindelig provede Iversen
at szette hjulene i forbindelse med en af de rekurrensflader, som er pavist i
hejmoserne; C-14 dateringerne af hjulene ligger ret nzer ved RY V, somer
C-14 dateret til ca. 2500-2300 f. Kr. (82). Nyere undersagelser af mosernes
humificeringsgrad synes imidlertid at vise, at det ikke drejer sig om enkelte,
markante klimaandringer, men om mange mindre klimavariationer, sale-
des at klimaet trinvis er blevet koldere og fugtigere; ifelge Bent Aaby er dis-
se klimavariationer cykliske til dels med periodelaengder pa ca. 260 ar, og
der er bl.a. konstateret aendringer ved ca. 2100 f. Kr. og 2290 f. Kr. 1 C-14
ar, svarende til ca. 2660 f. Kr. og 2910 f. Kr. i kalenderér (83). Det kunne
taenkes, at hjulenes tilsyneladende pludselige opdukken i dele af Nordeuro-
pa skyldes en klimaforvaerring, som medforte forsumpning og bevirkede, at
traehjulene fra denne tid tilfeeldigvis blev bevaret; det er dog ikke muligt
med sikkerhed at szette hjulene i forbindelse med en af de navnte klimasen-
dringer. Det kan ikke afgeres, om de neolitiske, naesten samtidige skivehjul
fra Nordeuropa repreesenterer offerfund med tilkknytning til hjulets forste
opdukken i omradet (84), eller om fundene af andre tilfeeldige eller prak-
tiske &rsager er kommet til at ligge fugtigt og dermed blevet bevaret til nu-
tiden.

I sidstnzevnte tilfelde behover de fundne hjul ikke at reprasentere den
aldste anvendelse af hjul her i landet. I det felgende skal det undersoges,
om der i Danmark er fund, som tyder pa vogne og hjul, der er zldre end
enkeltgravskulturen og de C-14 daterede hjul fra Kideris og Bjerregarde.

Fra perioderne MN I og II kendes fra tragtbagerkulturen godt et halvt
hundrede flade, skiveformede koller af bjergart; de er ofte fint slebet og har
1 nogle tilfeelde kort skaftror (85). 1 1960 anferte Bona ved behandlingen af
de mellemdanubiske lerskiver af hjulform, at de nordiske skivekoller kunne
vaere hjul, hvilket van der Waals afviser pa grund af materialets art (86).
Det ma dog erkendes, at en del af skivekellerne meget svarer til de beva-
rede skivehjul, bade ved skivens form og ved skaftreret, der ser ud som
fremspringende nav; skaftreret findes eventuelt kun pa den ene side eller
har to ender af forskellig leengde ligesom hjulenes nav. Skivekollerne ligner
mange af de mellemdanubiske lerhjul, som til dels er fra samme tid (87).

Som vidnesbyrd om soldyrkelse i Danmark allerede i slutningen af TN
og tidlig del af MN naevner Glob ravskiver med sma gruber og kobberskiver
med sma buler samt lerskiverne fra Herslev (Bognaesgard) pa Sjazlland, og
han taler om hjulsymboler og fireegret hjulornamentik (88); men det ma
understreges, at disse betegnelser er misvisende, da der ikke noget sted er
fundet sa tidlige egerhjul.
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Piggott nevner (89) efter forslag fra B. Almgren, at centraleuropaeiske
grave med oksepar kan have paralleller i tragtbaegerkulturens stendynge-
grave, som iser er fra sidste halvdel af mellem-neolitisk tid og er fundet i
stort antal 1 Jylland (90). Anlaggene bestar normalt af 2 aflange grave og
et sakaldt dedehus; 4 grave fra Nr. Onsild indeholdt opleste knogledele
samt tandemalje, som stammer fra tamko (91). Piggott mener, at gravene
kunne rumme okser, at dedehuset kunne vare en symbolsk vogn, og at
stendyngegravene som helhed ligner anlaeggene 1 Centraleuropa (92). Der
er imidlertid ingen af de nevnte fund, som med sikkerhed viser vogne eller
hjul, der er aldre end de C-14 daterede skivehjul.

Af storre interesse er de vejspor, som 1 efterdret 1975 udgravedes af Ole
Faber ved Engedal i Daubjerg sogn vest for Viborg (93). Der konstateredes
flere vest-ast-gédende spor ved siden af hinanden, det tydeligste er forelebigt
afdeekket pa en straekning af 6,5 m med en stenraekke eller et stengeerde
langs med nordsiden. Dette vejspor gik midt mellem to szt af tragtbzaeger-
kulturens stendyngegrave, der 14 umiddelbart ind til og parallelt med ve-
jen. Gravene indeholdt ikke oldsager, men pa stedet har Faber undersogt
forskellige anlaeg fra tragtbeegerkulturen fra MN II-V. Vejsporet bestod af
2 parallelle render, der var ca. 5 cm dybe, 35-40 cm brede og med ydre og
indre afstand pa ca. 150 cm og 70-80 cm (94); det tyder pa et keretej med
hjulafstand eller sporbredde pa ca. 110-115 cm (95). Ud fra den neere sam-
menhang med stendyngegravene er det mest rimeligt at regne med, at vej
og grave er nogenlunde samtidige. Gravene kan vacre anlagt ved en eksiste-
rende vej, men det kan naturligvis ikke udelukkes, at dette vejspor har vee-
ret i brug laenge efter gravenes bygning, ligesom tilstedeverelsen af vejspor
ikke nedvendigvis er det samme som hjulspor. Vejsporet behaver ikke at
vaere aeldre end enkeltgravskulturen og de C-14 daterede skivehjul, idet
stendyngegravene langs med vejen kan veere fra MN V, som antageligt
overlapper med lidt af enkeltgravskulturen. Det ma naevnes, at der i omra-
det ogsa er mange enkeltgravshoje, der ligesom vejsporene ligger i den af S.
Miiller i 1904 beskrevne vejlinie, der gar vest-gst fra Bovbjerg ved Vester-
havet til Viborg og markeres af talrige gravheje fra sten- og bronzealder
(96). Man ma habe, at de fortsatte undersegelser ved Engedal giver mulig-
hed for en nejagtig datering af vejsporene, som under alle omstaendigheder
ma vare de @ldste i Danmark.

De tidligste vejspor synes ellers at vere fundet under en gravhej fra al-
dre bronzealder ved Ballermosen ved Jagerspris pa Sjelland; de opfatte-
des forst af E. Lomborg som hejryggede agre, men det er uden tvivl vejspor,
bestaende af 8 brede furer, der har afrundet tveersnit, er parvis lige dybe og
folger hinanden parvis med en afstand fra midten af sporene pa godt 1 me-
ter (97).

1 1970’erne er der i adale pa Sjzlland undersegt tidlige veje med tykke lag
af grene eller ris, der er lagt pa tveers af faerdselsretningen, ofte sammen
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med sandlag og stottet af lodrette peele. Enkelte af disse anlaeg er C-14 da-
terede til neolitisk tid, men det er vanskeligt at afgere. om det er veje eller
vadesteder; 1 hvert fald er de @ldste af risvejene fra Risby og Elverhej, der
har C-14 dateringer pa henholdsvis 3900 + 85 . Kr. og 2880 + 100 { Kr.,
formodentligt for gamle til at veere beregnet til vognkersel (98).

Danske skivehjul.

Skivehjulene fra Kideris og Bjerregarde er de zldst daterede hjul fra Dan-
mark. De udger en primitiv type, hvor den massive skive og det narmest
dobbeltkoniske nav er udskaret af samme stykke trae. Det er den eneste t- -
pe, som kendes fra neolitiske fund i Nord- og Mellemeuropa. Typen viser
dog allerede nogen udvikling ved at have forsteerket (fremspringende) nav
og muligvis ogsa ved, at hjulene drejer pa fast aksel. I det folgende skal gi-
ves en kort oversigt over danske skivehjul, idet der (med en enkelt undtagel-
se) kun omtales daterede fund, jfr. skema fig. 8. Der findes pa danske mu-
seer en del udaterede skivehjul, ogsd af den aldste type (99); ligeledes er
der updagtede fund med udaterbare vognaksler og andre vogndele (100).
Det var af stor betydning, om et passende udvalg af disse fund kunne blive
C-14 dateret, saledes at hjulets og vognens udvikling kunne blive bedre be-
lyst, idet nye dateringer sandsynligvis vil zzndre det nuvaerende billede.

To danske hjul af @ldste type er C-14 dateret til midten af 2. artusind f.
Kr. Det ene er fra Farup i Viborg amt og lavet af el; skiven er uden aksel-
hul, ca. 68 x 55 cm i diameter og ca. 5 cm tyk, og navet nar ca. 6 og 8 cm ud
fra skiven; hjulet er C-14 dateret til 1510 + 100 {. Kr. (101). Det andet hjul
er fra Nonnebo est for Odense og ligeledes lavet af el; skiven er 80 cm i dia-
meter og 8 cm tyk ved midten, navlengden er 27 cm, og akselhullet maler
ca. 7 cm i diameter; hjulet er C-14 dateret til 1400 + 120 f. Kr. (102). De to
fund er fra tidlig bronzealder eller overgangen stenalder-bronzealder
(103).

En anden hovedtype er skivehjul med massiv skive af ét stykke tree og
med lost nav, der gor hjulet mere solidt. Navet bliver leengere og bestar af
et cylindrisk rer, der er skaret pa langs af tracets arer. Skiven kan vere for-
steerket ved en vulst eller fortykkelse omkring navhullet. Denne type repree-
senteres af flere hjul fra 3 mosefund, fra Blegholm Mose pd Langeland,
Rappendam i Nordsjxlland og Vaverseje pa Lolland. De er alle dateret til
sen for-romersk jernalder, men det ma understreges, at de 2 forstnaevnte
fund bestéar af flere fundgrupper, siledes at henleggelsen af genstandene
eventuelt kan straekke sig over nogen tid. I Blegholm Mose er fundet en hel,
oval treeplade pd 61 x 53 cm og uden gennemboring samt yderligere frag-
menter af formentlig 4 skivehjul, 46-65 cm i diameter og 7-10 cm tykke; det
ene er uden navhul. En af skiverne har fortykkelse ved navhullet, ellers er
de flade. Fundet omfatter desuden en tervespade, et ag til 2 treekdyr, en
knusesten og et lerkar, som dateres til sen for-romersk jernalder (104).
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lokalitet antal | skivens skivens navlaengde | aksethul C-14 periode hjultype
hjul | diameter | tykkelse diameter | (ukorrigeret)
Bjerregarde ............. .. 1 78 cm 8-8Y2 cm 17cm 7-8 cm 2260+120 f. Kr. neolitikum
(EKG eller
73% cm | 6%-7Y2cm 17 em 7-8 cm sen TRBK) o
Kideris.................... 2 78 ¢cm 8-9 cm 15cm ca. 9% cm| 22304100 f. Kr. Sk;‘/f’ i 1stk.
ast nav
Farup..................... 1 68x55c¢m| ca.5em 19 cm ikke hul | 1510100 f. Kr. [ tidlig bronzea.
eller overgangen
Nonnebo .................. 1 80 cm 8cm 27 ¢cm ca:7cm | 14004120 F: Kr. | neol./bronzea.
Vaverseje ................. 1 80 cm 8-12c¢m ? ? 100+75f. Kr. forromersk
jernalde skive 1 [ stk.
Blegholm ................. 3 46-54 cm 7-10cm ? ? =+ Jernatder ’ ;;Z[l n;v
Rappendam ............... 18 +
3 45-80 cm | ca. 6-15cm | 31V2-36% 5%2-8Y% - overgangen 3_delt skive
- og 40Y2cm | og 10 em forrom.-rom. lost nav
jernalder
12 70+110f. Kr. 3-delt skive
lost nav
Dystrup ... 1 55cm 6 cm 36 cm ca. 6 470+100 {. Kr. Overgangen halvrunde
bronzea./jerna.} udskaringer
skive i 1 stk.
Tindbaek .............. ... 1 70 cm 4Y2-6 cm 32 cm ca.6cm + jernalder? lost nav
halvrunde udsk.
Eriksholm .............. ... 1 272 cm 8 cm (8 cm) 5x4cm | 1110+100 e. Kr. | tidlig middela. | flad skive i 1 stk.

I'ig. 8: Skema over daterede skivehjul fra Danmark. Jfr. efterskrift.

Table of dated disc wheels from Denmark. Cf. Postscript.




Rappendam-fundet indeholdt dele af 40 skivehjul, alle med lost nav, men
ellers af forskellige typer og lavet af eg. el og lind (105). Skiverne er 45-80
cm i diameter og ca. 6-15 cm tykke og har et navhul pd 11-20 ¢m; navene er
3112-36%2 cm lange, et dog 40% cm langt, og har en indre diameter p& 5V~
8% cm, et dog pa 10 cm. Af skiverne kan 7 fragmenter ikke typebestemmes,
mens lalt 18 hjul har haft skive 1 ét stykke med lost nav, en af dem med for-
steerkning af navhullet (106). Fundet indeholdt bl.a. et menneskeskelet, dy-
reknogler, 3 plovskeaer af trae, 2 tvejeformede vognstaenger eller undervogne
(107), en vognaksel (108) samt eventuelt andre vogndele. Ved Veaverseje
fandtes et skivehjul sammen med rester af en vogn, trastykker og en traeki-
ste (109). Hjulet er af eg, udskaret af en sammenvokset tveje og ca. 80 cm 1
diameter; navhullets diameter er 17-18 cm og omkring det findes en lav
vulst; skiven er 8-12 cm tyk. En prove fra det yderste keerneved er C-14 da-
teret til 100+ 75 f. Kr. (110).

De danske fund tillader ikke, at hjul med skive af ét stykke trae og lest
nav dateres tidligere end jernalder, men van der Waals naevner et nordtysk
fund fra Beckdorf, der pollenanalytisk muligvis kan henferes til sen-
neolitisk tid eller tidlig bronzealder (111). Endvidere har H. Hayen publi-
ceret et fund fra Glum i1 Oldenburg i NV-Tyskland med 4 hjul, der alle er
C-14 dateret: 1165 + 140, 1275 + 90, 1495 + 45 0g 1530 + 40 1. Kr.; hjulene
har skiver af el, 63-74 cm i diameter, med 25-28 cm lange nav og akselhul
pa 7-8 cm 1 diameter; Hayen mener, at denne type iser er fra aldre bron-
zealder (112).

En tredie hovedtype er skivehjul med lost nav og med skiven sammensat
af 3 stykker, der sammenholdes af tveerlister. Skiven har ofte 2 halvrunde
eller halvméneformede udskeeringer, som muligvis skulle gare hjulet lettere
og vel iszer brugtes til at holde fast 1 (113). Denne type gér i Danmark tilba-
ge til overgangen bronzealder-jernalder ud fra et fund fra Dystrup pa
Djursland med C-14 datering pa 470 + 100 (114). Skiven er af el, 3-delt, ca.
55 ¢m i diameter og 6 cm tyk og har 2 udskeeringer og en vulst omkring
navhullet pa den ene side. Skiven er holdt sammen af 2 buede tveerlister af
eg, en pa hver side, og desuden af ikke-synlige tappe ner skivens kant. Na-
vet er 36 cm langt med et akselhul pa ca. 6 cm og en ydre diameter pa 10%2
cm; navhullet er 3-4 cm storre end navet, og hulrummet kan have vaeret ud-
fyldt med indsatte pinde (115). Endvidere er der 15 hjul af denne hovedty-
pe i Rappendam-fundet, 3 uden og 12 med udskaringer i skiven. Et af hju-
lene er C-14 dateret til 70 + 110 f. Kr. (116); det daterede hjul er 3-delt
med halvmaneformede udskeaeringer og helt flad skive (117).

Fra Tindbzk i Viborg amt stammer en variant eller mellemform, der har
skive 1 ét stykke med 2 halvrunde udskeaeringer og lest nav; hjulet er af el,
skiven er 70 ¢cm i diameter, 4%2-6 cm tyk og med en vulst omkring navhul-
let; navet er 32 cm langt og 12 cm i ydre diameter, og akselhullet maler ca.
6 cm (118). Typen, der kun kendes fra dette ene fund, er ikke dateret, men
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er antageligt sen ud fra de halvrunde udskzaeringer (119). S. Miiller henfor-
te hjulene fra Dystrup og Tindbak til yngre stenalder pa grund af lighed
med italienske fund fra overgangen stenalder-bronzealder og manglende
lighed med de mere udviklede 4-egede bronzealderhjul pé f.eks. Trund-
holm solvognen og helleristningerne (120). Johs. Breondsted fastholdt en
neolitisk datering af de to fund s& sent som 1 1957 (121), mens flere andre
har betvivlet en sa tidlig datering af disse hjultyper 1 Nordeuropa (122).
Hjul med 3-delt skive med halvrunde udskaringer og lost nav har man fra
tidlig jernalder i Holland (123) og Polen (124); fra sen bronzealder i Syd-
tyskland kendes fra Buchau ved Federsee et hjul, som er af samme type
som Dystrup-hjulet og dateret til ca. 1000 f. Kr. (125). Endnu aldre hjul
med 2- eller 3-delt skive med tveerlister findes som omtalt ovenfor i Den nze-
re Orient, Transkaukasien og Sydrusland fra 3. artusind. S. Miiller henvi-
ste ved dateringen af Dystrup-fundet til et af hjulene fra en »palebygning«
ved Mercurago i Norditalien; hjulet var oprindeligt dateret til kobberalder,
ca. 2000-1800 f. Kr., men blev senere af Childe sammen med et 3-delt ski-
vehjul fra en anden boplads i Norditalien (Castione) henfort til midten af
bronzealderen, ca. 1300-1200 f. Kr. (126). Dystrup-hjulet og antageligt og-
sa Tindbak-hjulet ma nu dateres til tidlig jernalder i Danmark, men C-14
dateringer har til gengeeld henfort skivehjulene fra Kideris og Bjerregarde
til ferste halvdel af tredie artusind, saledes at S. Miillers gamle opfattelse,
at hjulet fandtes her ilandet allerede i yngre stenalder, alligevel er rigtig.

Skivehjulene anvendes tilsyneladende lzenge. Hjulene fra Alt-Bennebek
ved Schleswig fra midten af 1. drtusind e. Kr. er tidligere omtalt. I Eriks-
holm Mose (Vestsjelland) er fundet et meget lille og simpelt hjul, som er
lavet af en flad tracskive af bag, 27,5 cm i diameter og 8 em tyk, uden nav-
fremspring og med ovalt akselhul pa ca. 5 x 4 cm; hjulet er C-14 dateret til
1110 £ 100 e. Kr. (127).

Det kan slutteligt bemeerkes, at skivehjul ogsa er anvendt i nyere tid. Det
gives der bl.a. eksempler pa fra Skotland af A. Fenton (128), fra Irland
(endnu i 1950’erne) (129) og fra Anatolien af Piggott (130), mens G. Berg
har henvisninger til sen brug af skivehjul 1 Nordsverige og forskellige steder
i Europa og Asien (131); det geelder bade hjul med skiver i ét stykke, med
3-delte skiver og med halvmaneformede udskaringer. Endelig henviser T.
Witt til eksempler fra Danmark 1 historisk tid, hvor skivehjul eller knub-
behjul navnes i 2 tekster fra 1500-tallet, ligesom et skifte fra 1672 omtaler
»1 gammel Vogn med 4 knubbehjul« (132).

Senest omkring 2000 f. Kr. opfindes egerhjulet; det vides ikke, hvor ty-
pen er udviklet, men den viser sig forst i de arkaologiske fund i Den naere
Orient (133). Egerhjulene er lettere end skivehjulene og giver mulighed for
hurtigere koeretejer. Den nye hjultype udbredes til Europa sammen med
den lette, 2-hjulede stridsvogn og anvendelsen af hesten som traekdyr (134).
Europas aldste eksempler pa hjul med 4 eger er billeder pa gravsteler over
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skaktgravene 1 Mykenae (ca. 1550-1500 f. Kr.) (135), og egerhjulet nar kort
efter 1500 f. Kr. til Italien og Mellemeuropa, hvor det kendes fra hellerist-
ninger i Val Camonica i Norditalien (136) og miniaturehjul af ler iser fra
bopladser i Midhren og Behmen (137). Formodentlig kun et par arhundre-
der senere kommer denne hjultype til Norden, hvor Trundholm-solvognen
og et miniaturehjul af bronze fra Tobel, begge fra bronzealderens per. I,
samt Kivik-gravens vognbillede, fra sen per. II eller per. III, er blandt de
eldste fund (138). Siden viser vogne med egerhjul sig i stort tal, isezr pa
bronzealderens helleristninger og i jernalderens mosefund (139).

Men som det fremgar af gennemgangen ovenfor fortsatter anvendelsen
af simple, massive skivehjul (og tilsvarende primitive vogne) leenge efter, at
man har faet kendskab til hejtudviklede vogne med egerhjul.

Efterskrift

[ 1976 udgravede Ulrich Ruoff i Ziirich i Schweiz ialt 3 omtrent halve ski-
vehjul i lag, som kunne henfores til snorekeramisk kultur; et af hjulene er
C-14 dateret til 2340 + 60 £ Kr. (141). Hjulene er 68 cm i diameter og 4%2-5
cm tykke og har kvadratisk akselhul med sider pa 6 cm. Det bedst bevarede
af hjulene er sammensat af 2 begeplanker ved hjalp af 3 tveerlister. De 2 af
hjulene var forbundet med en aksel med hjulafstand pa 110 cm. Disse fund
viser, at hjul med sammensatte skiver fandtes 1 Mellemeuropa allerede i ne-
olitisk tid, og bekreaefter de aeldste hjuls tilknytning til enkeltgravskultur og
beslagtede kulturer.

P4 forfatterens foranledning udtoges i 1977 pa Nationalmuseets 1. afde-
ling prover til C-14 datering af 3 skivehjul; resultaterne er ikke naet at kom-
me med pé skemaet fig. 8.

Tindbaek-hjulet (jfr. ovenfor samt fig. 8 og note 118) er dateret til 360 +
80 f.Kr. og er som forventet fra tidlig jernalder (142).

I Pilkmose i Vejle amt fandtes 1 1948 rester af 3 hjul (hvoraf 2 halve mu-
ligvis herer sammen) samt 1 lerkar, 6 oksehorn, traepale og andre traegen-
stande, som var spredt over et stort omrade og ikke nedvendigvis er samti-
dige. To forskellige hjul, som fandtes ca. 12 m fra hinanden, er nu C-14 da-
teret. Et halvt hjul pa ca. 67 ¢cm i diameter er dateret til 1840 + 85 f.Kr.
(143); hjulet er indtil 9%2 cm tykt med et akselhul pa ca. 7 cm i diameter og
fast nav, der er 14 cm langt og kun har fremspring pa den ene side (den an-
den ende er muligvis braekket af). Den midterste del af et hjul med en
oprindelig diameter pa ca. 90 cm er dateret til 2230 + 90 f. Kr. (144); hjulet
er indtil 9 cm tykt med et akselhul pa ca. 7%2 cm i diameter og fast nav, der
er ca. 23 cm langt og har to kraftige ender. Dateringerne er mindst 100 og
120 &r eeldre end hjulenes fremstillingstidspunkt. Begge Pilkmosehjulene er
af samme type som de =ldste nordeuropaiske fund. Det ene er fra senneoli-
tisk tid; det andet er fra mellemneolitisk tid og samtidigt med hjulene fra
Kideris og Bjerregarde.
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APPENDIX A.
Fundbeskrivelse.

Kideris-hyul 7. Et helt skivehjul af eg (i 4 stykker) med fast nav. Fig. 2 og 3. Hjulet er
géet i stykker midt gennem navet, og de to halvdele kan ikke ga helt sammen. Beg-
ge halvdele er ved brudfladen 73%2 cm 1 diameter, og diameteren pd tveers af brud-
det er ca. det samme; hjulet kan siledes ikke vaere skrumpet ret meget siden 1940,
hvor H. P. Hansen maélte diameteren til 74 cm (ifelge Herning Museums proto-
kol). Den meget regelmessige hjulskive er tykkest ved midten og bliver tyndere
mod kanten; tykkelsen er ved navets kant 6%2-7% ¢cm og 5 cm fra hjulets kant ca.
4%2 cm. Selve kanten eller slidbanen er 2¥2-3 cm bred, enten afrundet eller mere
flad. Navet, der er udskéret af samme stykke tree som skiven (fast nav), er kraftigt
og 16%-17% cm langt; pé& den ene halvdel (everst pa fig. 2 og 3) er den formodede
indvendige ende (bagpiben) 5%-6%2 cm og leengere end den udvendige ende (forpi-
ben) pd 3%2-4 ¢cm, mens den anden halvdel (nederst pa fig. 2 og 3) har nav-ender pa
ca. 5% c¢m. Begge nav-halvdele er koniske; deres ydre diameter er ved hjulskiven
23-26 cm og ved enderne 6-8 cm mindre. Akselhullet er 7%-7% c¢cm i diameter i
gverste halvdel p4 fig. 2 (jfr. tegning af brudfladen nederst pé fig. 2), men her er
hullets kant kun delvist bevaret. I nederste halvdel pa fig. 2 er akselhullet bevaret 1
ca. halvdelen af navets laengde; hullet er meget regelmaessigt og glat og synes let ko-
nisk med en diameter pa ca. 72 cm midt i navet og 8 cm ved den nav-ende, der for-
modentlig vendte ind mod vognen. Den ene halvdel af hjulet bestar af 2 stykker tr,
som overlapper hinanden med ca. 10 cm og har veret holdt sammen af kiler eller
lister, hvoraf den ene er delvist bevaret. I nederste halvdel pa fig. 2 er akselhullet be-
varet, fig. 2 og 3 (140). Det storste af stykkerne (med halvt nav) er som navnt 73%
cm langt og ca. 23 cm bredt, og det andet er 582 cm langt, 18%2 cm bredt og indtil
4% cm tykt. De 2 furer eller noter har ialt veeret 18-19 ¢cm lange og divergerer lidt
ind mod midten af hjulet; afstanden er ved hjulets kant ca. 24 cm og inderst ca. 26
cm. Noternes dybde er 112-2Y2 em, og bredden varierer fra 4 og 5 cm yderst til 2%
og 3 cminderst. Stedvis er bredden tydeligt storst i bunden af noterne, hvilket f.eks.
ses pa snittet gverst pa fig. 2, hvor notbredden foroven er 3% cm og forneden 4 cm,
mens dybden er 2% cm. Heri passer can ca. 7 cm lange stump af en kile eller liste,
som er 2%-2% cm bred foroven og 3%-4 cm bred forneden og ca. 2% cm hgj.

Hjulet sendtes i 1940 til Nationalmuseet, hvor det konserveredes med fernis og
petroleum. I brev af 12/6-1941 fra Nationalmuseets 1. afd. til Herning Museum
star bl.a.: »I Refusion af de Udgifter vi har haft ved Konserveringen, nemlig Jern-
stativ, Fodstykke, Fernis, Petroleum m.m. samt Fragt og Transport bedes De ven-
ligts refundere Museet 30 Kr.«. Siden 1970 har hjulet vaeret pd Nationalmuseet for
at blive omkonserveret, hvilket gennemfores pa konserveringsanstalten i Brede i lo-
bet af 1977-78.

Kideris-hjul 2. Et halvt skivehjul af eg (1 stykke) med fast nav. Fig. 4. Hjulet er
knazekket midt over gennem navet, og den ene halvdel mangler. Hjulets diameter er
i den bevarede tilstand 69 cm ved brudfladen, men har oprindelig veeret ca. 78 cm,
idet en del af kanten er beskadiget (til venstre pé fig. 4). Malt pa langs af drerne,
fra centrum af akselhullet til den bevarede kant til hejre pa fig. 4, er radius ca. 39
cm, mens radius malt pa tveers af drerne er ca. 36 cm. Skiven er noget uregelmaes-
sig, og den ene side har et 2-3 cm dybt hak, formodentlig fra fremgravningen. Ski-
ven er 8-9 cm tyk ved kanten af navet, mens tykkelsen 5 cm fra hjulets kant er om-
kring 6 cm; selve slidbanen er afrundet p kanten parallelt med traets arer og me-
re flad og ca. 3 cm bred pé kanten for enden af arerne. Navet, der er udskéaret af
samme stykke trae som skiven (fast nav), er ca. 15 cm langt og 20-21 cm i ydre dia-
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meter ved skiven; begge halvdele rager 3-3% cm uden for skiven og er naermest ko-
niske. Navets ender er uregelmaessige, ved den ene kan diameteren dog males til
ca. 16 cm. Akselhullet er naesten halvt bevaret med en meget glat flade pa indtil 12
cm’s leengde; hullet har en diameter pa 9% cm midt 1 navet og er let konisk, med
starst diameter i den nav-ende, der formodentlig vendte ind mod vognen, jfr.
brudfladen nederst pa fig. 4.

Hjulet blev 1 1940 sendt til konservering p& Nationalmuseet sammen med hjul 1
(se ovenfor).

Bjerregarde-hjulet. Et halvt skivehjul af eg (1 stykke) med fast nav. Fig. 6. Hjulet er
knackket midt gennem navet, og den eksisterende halvdel er meget velbevaret; den
ene side (ikke synlig pa fig. 6) viser tydelige spor fra tervespaden og har muligvis
ligget opad 1 mosen. Hjulets diameter ved brudfladen, d.v.s. pa langs af arerne, er
75 ¢cm, men den ene kant er lidt beskadiget. Diameteren har oprindelig veeret ca.
78 cm, idet der fra kanten af akselhullet til den bevarede kant til hejre pa fig. 6 er
35 em, hvortil kommer akselhullets radius. Stykkets bredde pa tveers af drerne er
36 c¢m, mens der fra akselhullets kant til den bevarede kant af hjulet overst pa fig. 6
er 31% cm. Skiven er meget regelmeessig, 8-8%2 cm tyk ved navets kant og 4-4%2 c¢m
omkring 5 cm fra kanten af skiven. Selve slidbanen er ved kanten parallelt med
arerne (opad pé fig. 6) ca. 3 cm og afrundet, mens kanten for enden af arerne (til
hejre pa fig. 6) stedvis er meget smal, ca. 2 cm. Navet er udskaret af samme stykke
trae som skiven (fast nav) og er 17 cm langt; de 2 koniske halvdele er 18-22 cm 1 di-
ameter ved skiven og 6-8 cm mindre ved enderne, der rager henholdsvis 2-3 cm og
6-7 cm uden for skiven, laengst ved den formodede bagende. Akselhullet har veeret
let konisk og 7-8 cm i diameter, sterst i den ende, der vendte ind mod vognen. Hul-
let har en glat flade, som udger mellem 1/4 og 1/5 af hullets omkreds og er 8-10
cm lang 1 navet.

Hjulet har aldrig veeret sendt til konservering pa Nationalmuseet, men har tilsy-
neladende faet en overfladisk behandling med fernis p& Herning Museum.

APPENDIX B.
Kideris-hjul 1: Pollenanalyse

Pollenanalyse af tarverester udfortes i 1940 af Johs. Iversen. Kideris-proverne inde-
holdt velbevarede pollenkorn. I brev fra Johs. Iversen af 8/7-1940 oplyses folgende:
Den mikroskopiske analyse viser, at terven er sphagnumterv, som ikke er alt for
steerkt humificeret. Spektret havde igvrigt falgende udseende: birk 24%, fyr 11%, el
39%, elm 1%, lind 7%, eg 17%, ask 2%, hassel 30%, vejbred 3%, graes 6%, lyng
124%, sphagnumsporer 85%.

Mere detaljerede oplysninger findes i brev fra Johs. Iversen af 22/9-1966: betula
(birk): 18,5, pinus (fyr): 9, alnus (el): 30, ulmus (elm}: 1, tilia (lind): 5, quercus
(eg) 13, fraxinus (ask): 0,5, corylus (hassel): 23, fagus (beg): +, carpinus (avn-
bog): +, ialt: 100%. Cerelia- (korn): +, rumex (skraeppe): +, plantago (vejbred):
2%, gramineae (graesser): 4,5%, artemisia (bynke): 1%, liguliflorae (kurvblomster,
tungekronede): 0,4%, cyperaceae (halvgraesser): 5%, ericaceae (lyng): 96%, sphag-
num (tervemos): 66%, cladocera (kitindele af mikroskopiske krebsdyr): 4%, cos-
marin (encellet gronalge, panserflagellat): 1%, botryococcus (grenalge): 1%, amp-
hitrema (encellet dyr, som lever i tarvemoser): 0,5%. Procenterne er baseret pa det
samlede antal traepollen (286 pollen).
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SUMMARY
Neolithic disc wheels from Kideris and Bjerregéarde, central Jutiand

I the collection of Herning Museum are one whole and two half disc wheels found
in bogs at Kideris and Bjerregarde (or Momhgj) in central Jutland, and acquired
by H. P. Hansen. Radiocarbon dating has shown that the wheels are Neolithic and
thus the oldest dated specimens in Denmark and among the oldest in Europe. The
two finds have hitherto received only casual mention in the literature (1).

Kideris. Fig. 1-4.

At Kideris in Rind Parish, about 7 km south of Herning, two wheels were found in
1940 at the bottom of a depression (fig. 1) under a 60 cm thick layer of peat. They
will be called wheel 1 and wheel 2 (2). A detailed description is given in appendix
A.

Wheel 1 (fig. 2 and 3) is broken in half, but the two halves do not quite meet. One
half has been repaired by means of two battens, a 7 cm long fragment of which re-
mains. On account of the battens the wheel has a certain resemblance to later tri-
partite disc wheels. The wheel is of oak (Quercus sp.) and disc and hub made in
one piece (fixed hub). The disc is 73%2 cm in diameter and 6/42-7% cm thick, the
hub length is 17 cm and the axle hole 7-8 cm in diameter.

Wheel 2 (fig. 4) is a half wheel of oak (Quercus sp.) with disc and hub made in
one piece (fixed hub). The disc is 8-9 c¢m thick and the edge is slightly damaged;
the diameter of the wheel was originally about 78 cm. The hub length is 15 ¢cm and
the axle hole about 9%2 cm in diameter.

In 1940 Johannes Iversen carried out a pollen analysis of peat remains from
wheel 1 (appendix B). The analysis suggests a marshy area with birch, hazel and
alder, and there is a remarkable amount of heather, which is also known from
other contemporaneous finds (3). In 1940 the wheels were dated to the early Tron
Age, but after a reappraisal of the pollen analysis in 1966 Iversen altered the da-
ting to about 2500-700 B. C. (on the basis of non-calibrated C-14 datings else-
where).

In 1966 a sample from wheel 2 (cf. fig. 4 and 7) was C-14 dated (K-1188) to 4190
and 4170 + 120 before 1950, mean 4180 + 100 before 1950 or 2230 + 100 B. C. (5).
The sample was taken at least 25 cm from the cambium (fig. 7) and the dated an-
nual rings are 50-100 years older than the date of manufacture of the wheel (9).
Wheel | and wheel 2 must be regarded as an integral find.

Bjerregarde (or Momhej mose). Fig. 1, 5 and 6.

At Bjerregarde in Studsgard-Havnstrup Parish, about 10 km southwest of Her-
ning, half a disc-wheel was found in 1933 (10). A few years previously, another half
had been found about 5 m to the west, but had not been preserved, and at the same
spot a number of logs about 3 m long were found (fig. 5); they may be the remains
of a primitive road leading to a lowet area. A trial excavation in 1972 produced
nothing in the preserved peat slightly south and east of the site.

The preserved wheel (fig. 6) is a half broken through the hub. It is of oak (Quer-
cus sp.) and well preserved, and disc and hub are made in one piece (fixed hub).
The disc 1s about 78 cm in diameter and 8-8'2 cm thick. The hub is 17 cm long and
the axle hole 7-8 cm in diameter. A detailed description is given in appendix A.

A sample from the wheel (cf. fig. 6 and 7) was C-14 dated (K-1189) to 4210 +
120 before 1950 or 2260 + 120 B.C. (12). The sample was taken at least 20 cm from
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the cambium (fig. 7) and the dated annual rings are 50-100 years older than the
date of manufacture of the wheel.

Summary: The 3 disc wheels are of oak (Quercus sp.) and have fixed hubs. The
discs are 73%2-78 cm in diameter and 6'2-9 cm thick at the centre; the edges are on-
ly 2-3 ¢cm thick. The hubs are made in one piece with the disc and are very thick,
15-17 cm long and 18-26 cm in external diameter, i. e. up to one third of the diame-
ter of the wheel. The hub-ends are almost conical. The axle holes are 7-9%2 em in
diameter and slightly conical, with the greatest diameter in towards the wagon.
Fig. 7 shows schematically how the wheels have been cut from the log. The finds
contained no other wagon parts; a presumptive wagon axle from Kideris is ambi-
guous.

The oldest wagons and wheels

A survey is given of wagons and wheels from Europe and the Near East prior to
about 2000 B. C. (32). The radiocarbon dates from Europe and Transcaucasia
have to be calibrated before comparison with datings in calendar years from the
Near East (33).

The Neolithic disc wheels from Kideris and Bjerregérde have first and foremost
their parallels in Holland, where in 1964 J. D. van der Waals published 9 finds
with a total of 13 disc wheels of similar type (22). 6 of these wheels yielded radio-
carbon dates from 2120 + 70 to 1990 + 60 B. C. in C-14 years. The wheels are 55-
90 c¢m in diameter; two are of alder and the rest of oak. Since 1964 a further 2 finds
of wheels have been made at Ubbena with a C-14 date of 2235 + 60 B. C. (23).

The oldest certain evidence of wagons and wheels in Europe is probably older
than 3000 B. C. and is attributed to the Baden and contemporaneous cultures.
The finds comprise clay discs shaped as wheels, from the Middle Danube area
(58), and a wagon model from Budakal4sz in Hungary (57). This early find group
seems to show a connection to Mesopotamia via Anatolia (63), but related and ap-
proximately coeval clay discs are found in Transcaucasia (48). To these finds may
possibly be added Central European graves with pairs of oxen (64), likewise with
south-eastern parallels.

Another, slightly later group of European finds is from the first half of the 3rd
Millennium and comprises remains of the wagon itself, in the form of disc wheels
from North European bogs (with early finds from Denmark and Holland) and of
wagon graves on the Pontic (54, 55) and Kalmyk steppes of south Russia (50). The
wagon graves are found further south in Transcaucasia (49) and have parallels in
graves with funeral wagons in Mesopotamia. To this group of finds may possibly
be added wagon pictures from the Ziischen grave in Germany (60), but there is dis-
agreement on the interpretation and dating of these pictures (61). This other
group is largely coeval with the Corded Ware or Battle Axe cultures which may
have contributed to the dispersal of wagons to Northern Europe. Although it is dif-
ficult to date the finds accurately, there does not seem to be long between the first
evidence of the use of wagons in Mesopotamia, Transcaucasia and Central and
Northern Europe.

Denmark’s oldest wagons and wheels

The disc wheels from Kideris and Bjerregérde have radiocarbon dates of 2230 +
100 and 2260 + 120 B. C., which calibrated is about 2900-2800 B. C. (from which
should be deducted the 50-100 years of the sample material). Based on the radio-
carbon datings the wheels are coeval with the Single Grave culture or with the end
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of the Funnel Beaker culture, on the assumption that the former succeeds the latter
or only briefly overlaps it (63).

From the Funnel Beaker culture’s MN V in Denmark there are (up to April
1977) 19 radiocarbon dates from 2600 + 100 to 2140 + 100 B. C. with an average of
2320 B. C. From the Single Grave culture we have 25 C-14 datings from 2290 + 90
to 1810 + 60 B. C., 14 of which at 2290-2080 B. C. are from the Bottom Grave pe-
riod with an average of 2160 B. C. (66). The disc wheel datings do not permit with
certainty an attribution to any one of the two cultures (68), but the considerable
age of the specimens themselves makes an attribution to the Single Grave culture
most likely. At Kideris in 1972 the author excavated about 120 m from the place
where the wheels were found (cf. fig. 1) a grave from the Single Grave culture’s la-
ter Bottom Grave period (72); charcoal from a secondary grave has been C-14 da-
ted to 2080 £ B. C. (73). Iversen believed that the pollen analysis from Kideris sug-
gested that the wheels should be attributed to a culture based rather on stock-
raising than on agriculture, which corresponds to the general picture of the Single
Grave culture with extensive clearings and large pastures (74). Similarly J. D. van
der Waals believed in 1964 on the basis of radiocarbon datings and pollen analyses
that the Dutch wheels were probably attributable to a local version of the Corded
Ware culture (PF-Beaker culture) or a hybrid Corded Ware and Bell Beaker cul-
ture (70). Some archaeologists link the diffusion of the wheel and the wagon to
Northern Europe to the spread of the Corded Ware culture (75). The Single Grave
culture shows considerable affinity with cultures in Central and Eastern Europe
(77). In south Russia, wagon graves are found with disc wheels which both typolo-
gically and chronologically constitute very close parallels to the early disc wheels
from Denmark and Holland, although the distance is over 2000 km.

The 14 reliably dated early disc wheels from Denmark and Holland span a few
centuries corresponding largely to radiocarbon datings of the Single Grave and re-
lated cultures. Van der Waals considered the Dutch wheels to be votive finds, in
part on account of their sudden appearance and apparent occurrence in bogs (78),
but it is questionable whether such an interpretation is necessary. The Iron Age
wheels are often found in large votive bog finds with several wheels and other ob-
jects (for instance Alt-Bennebek, Rappendam and Blegholm Mose), but for the
Neolithic wheels found singly or in pairs more practical explanations may be
found. They may, for example, be discarded wheels broken during service (half
wheels) or wheel depots with wheels placed in water in dry periods to prevent the
wood from splitting (whole used wheels and unfinished wheels without holes)
(80); examples are known from recent times (79). It does not seem possible to cor-
relate the finds with certainty with a climatic deterioration, as Johannes Iversen
does mention in his remarks on the pollen analysis from Kideris. It cannot be de-
cided from the Danish finds whether the almost contemporaneous Neolithic disc
wheels from Northern Europe represent votive finds in connection with the first
appearance of the wheel in the area (84), or whether they by chance or for practi-
cal reasons came to lie in a damp situation favourable for preservation.

Disc maces of stone from MN I and Il (85) often bear a close resemblance to
disc wheels, and Bona believes that they may be wheel models like the approxi-
mately contemporaneous clay discs from the Middle Danubian region (86). Piggott
mentions (89) that the Funnel Beaker culture’s stone packing graves from the
Middle Neolithic (90) may have a connection with Central European graves with
paired oxen, for the graves could hold oxen and the so-called mortuary houses
could be symbolic wagons (92). There are, however, no certain finds from Den-
mark with wagons and wheels older than the Single Grave culture and the C-14
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